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SOMMAIRE. — L’auteur décrit les modifications profondes apportées a la technique des
projecteurs cinématographiques par des inventions récentes.

Le début de Uarticle est un rappel des principes fondamentaux de cette technique spéciale
qui pourrait étre peu familiére aux lecteurs habituels de cette revue.

Ces principes nouveaux ont trouvé des réalisations pratiques dans le matériel sortant en série

des usines de la Compagnie Radio-Cinéma.

Il est intéressant de noter que, dans ce domaine, la technique frangaise est nettement en

avance sur toutes les réalisations étrangéres.

Introduction.

Trente ans d’évolution et de perfectionnement des
projecteurs cinématographiques pour film standard
de 35mm avaient amené une cristallisation de la
technique sur un méme type de mécanisme d’esca-
motage des images successives du film.

Ce type de mécanisme comporte essentie
un cylindre denté d’entrainement du film
d’un mouvement intermittent par une ¢
Malte & quatre branches & attaque tang
(fig. 1). Le plateau primaire qui porte I
d’attaque de la croix et la came de verroui

sur l'arbre duquel est calé un volant, est

Fig. 1. — Dessin schématique du mécanisme de croix de Malte classique.




ement de rotation uniforme. Un obtu-
rnant d’'un mouvement synchrone avec
imaire interrompt le faisceau lumineux
on pendant I'escamotage de 1'image. Pour
phénomenes de scintillement, qui seront
us loin, Plobturateur comporte obliga-
ne deuxiéme pale obturatrice symétrique
emiére par rapport a4 l'axe et de mémes

ons qui ont rendu quasi universel ce
écanisme dans les projecteurs cinémato-
pour film de 35 mm sont les suivantes :

isation mécanique classique, robuste, silen-
ui peut étre portée au trés haut degré
n exigé par la fixité de la projection;

ainement progressif du film (entrée tangen-
oigt d’entrainement dans la rainure de
articuliérement important pour vaincre
age le frottement au départ du film dans
et éviter les effets de choc sur le méca-

FIng les ole rolstion
S plolesy primsire
7

Courbes des vitesses des différents mouvements.

tien en tension du film aprés escamotage
came de verrouillage de la croix de Malte;
cipation du frottement d’enroulement sur
e 4 'entrainement du film, évitant une
tie de la contrainte imposée par les dents
rforations (par opposition aux systémes
i demandent tout l'effort aux perfo-
u film).

tation depuis de nombreuses années, le
croix de Malte s’est révélé comme le
our l'entrainement du film cinémato-
Il n’est certainement pas en cause
Irectement réalisé, manipulé et entretenu)
ation de la durée d’utilisation possible
e film.
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Cependant, ce genre de mécanisme ne permet au
projecteur qu’'un rendement lumineux maximum
théorique de 50 %, en pratique de 42 & 47 %. Ceci
tient aux nécessités de I'obturation correcte de la
lumiére pour ne pas donner naissance aux phéno-
menes de « filage » et de scintillement.

En effet, si I'on considére un cycle complet de
rotation de I’arbre primaire, on voit, en se reportant
a la figure 1, que I'escamotage de 'image se produit
pendant un quart de tour du plateau porte-doigt.

Pendant ce quart de tour, le film étant en mouve-
ment, I'image ne doit pas étre projetée, d’ou la
nécessité d’avoir une pale obturatrice pour inter-
rompre la lumiére.

La dimension angulaire de cette pale dépend de
la section du faisceau lumineux au droit de 1'obtu-
ration et serait de go° si la section du faisceau
était infiniment petite devant le rayon de l’obtu-
rateur.

Filage.

Sila pale obturatrice ne couvre pas tout le faisceau
lumineux au moment du déplacement du film, on
voit apparaitre sur I’écran le phénomene de « filage »
particulierement sensible aux lignes de séparation
des forts contrastes (titre blanc sur fond noir, par
exemple) et qui se traduit par une sorte de bavure
plus ou moins. prononcée des blancs sur les noirs,
d’ou la nécessité d’augmenter la pale obturatrice
de deux angles dits « angles morts » (fig. 1).

En pratique, grace a l'attaque tangentielle de
la croix de Malte qui produit des déplacements
tres petits au début de la course, on peut se contenter
d’un affaiblissement suffisant du faisceau lumineux,
au lieu d’'une obturation totale, au moment ou le
mécanisme intermittant se met en mouvement. C’est
ce qui explique que certains projecteurs ont une pale
obturatrice peu supérieure a go®.

Scintillement.

Il semblerait a priori que la projection doit étre
correcte lorsque le projecteur est muni d’une pale
obturatrice convenable, mais ici intervient une
autre condition imposée par les propriétés physiolo-
giques de 1'ceil humain.

La cadence de défilement étant de 24 images
par seconde, si I'obturateur ne comportait qu’une
pale, la lumitre de la projection serait modulée
4 al p/sec, or, & cette fréquence, si la persistance
rétinienne est suffisante pour assurer I'impression
de continuité du mouvement, par contre l'inertie
a la sensation d’intensité lumineuse est insuffisante.
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L’ceil interpréte un phénomene de scintillement
comme si la lumiére était pulsée en intensite et non
simplement constituée d’éclats successifs égaux.
L’expérience montre qu’il faut une fréquence voisine
de 4o obturations par seconde [sous certaines condi-
tions de brillance de l'écran (})] pour que l'ceil
moyen ait une impression d’éclairement fixe. De 14,
la nécessité, puisque la cadence des images est
imposée, d’utiliser une deuxiéme pale d’obturateur,
appelée pale compensatrice, pour que la lumiére
soit modulée & une fréquence de 48 (& noter qu'au
temps du film muet ou la cadence d’escamotage
était de 16 images par seconde, les obturateurs
étaient munis de 3 pales).

On pourrait, évidemment, au lieuw d’utiliser
un obturateur 4 deux pales, utiliser un obturateur
3 une seule, de dimension angulaire double et en
tournant 4 une vitesse angulaire double de celle
de l’arbre primaire. Ceci présenterait méme un
certain avantage puisque les angles morts se trouve-
raient divisés par deux; mais, en pratique, I'incon-
vénient d’un obturateur tournant & vitesse double,
¢’est-a-dire 2880 t/mn au lieu de 1440, fait renoncer
a ce faible avantage.

On congoit que la pale compensatrice doit étre
égale a4 la pale obturatrice proprement dite et
symétrique par rapport & I’axe, sinon I'ceil inter-
préterait encore un phénomene de scintillement
correspondant & la différence des deux pales qui
se manifesterait & 24 p/sec. L’expérience montre
que la tolérance sur l'inégalité des pales est extre-
mement faible et qu’il est impossible de jouer sur
ce facteur pour améliorer le rendement.

Rendement lumineux.

Pour un projecteur satisfaisant aux conditions
imposées par 1'absence de filage et de scintillement,
le rendement intrinséque imposé par l'obturation,
et abstraction faite des optiques, peut s’exprimer par
le rapport des temps d’exposition de la lumiere
par cycle au temps total d'un cycle ou plus
simplement par le rapport de la somme des angles
d’ouverture entre les pales de I'obturateur et 360°.
Comme il a été dit plus haut, la valeur maximum
théorique de ce rapport, si les angles morts étaient

nuls, serait de
90° + go° _ i
oo~ — 0%

(1) L’influence de la brillance de I’écran sur le phénomene
de scintillement sera développée plus loin avec 1’étude des
caractéristiques propres & l’escamotage accéléré.
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il est en réalité, pour les meilleurs projects
mouvement de croix de Malte classique,
de o,47, ¢’est-a-dire que les pales d’obturate
environ g5° chacune.

Cette faible valeur du rendement du proj
devant la nécessité sans cesse croissante de proj
plus lumineuse, soit pour le film en couley
pour I'équipement de salles de plus en plus gy
a poussé tous les constructeurs & des rech
continuelles et de nombreux brevets ont ¢
en France, Angleterre, Allemagne, Etats-Unig

La plupart de ces brevets sont déja ancj
aucune application pratique sur le plan ind
ne s’est manifestée avant le lancement
Compagnie Radio-Cinéma du projecteur « Ra

Le premier brevet [2] couvrant ce ty
projecteur a été déposé au début de 1939
prototypes ont été présentés & un concours of
par I’Administration des Beaux-Arts pour
pement de projection sonore du Palais de
en aolt de la méme année. La mise au poir
nitive et la réalisation en série ont été re
par les hostilités et la contrainte imposée al'in
francaise par loccupation allemande. Un
nombre de projecteurs ont cependant été
service jusqu'a la Libération permettant j
vérifier les qualités du nouveau meécanism
préparer la fabrication en série qui a con
au cours de I'année 19g45.

Le principe et la réalisation de ce nouveay
nisme de projecteur sont décrits ci-apres :

Croix de Malte 4 accélérations compen

L’accélération pure et simple du mouve
croix de Malte et la réduction corrélative
d’obturateur pour augmenter le rendement |
a été souvent proposé, mais n’a pas donn
des réalisations pratiques pour les raisons su

1o Détérioration des perforations et mem
du film. En effet, les efforts dangereux su
se produisent principalement au moment d
le frottement au départ comme il a été
plus haut;

20 Complication et réalisation délicate
nisme;

30 Bruit innacceptable et usure trop 4

Le mécanisme du projecteur Radion, I
la Compagnie Radio-Cinéma, procure 1é T
cherché sans présenter les inconvénients
grice a deux dispositions essentielles.

La premitre disposition consiste @



des vitesses de la croix de Malte dissymé-
par rapport 4 son maximum (courbe 2,
lécaniquement cette dissymeétrie est obtenue
con suivante :

ateau porte-doigt d’attaque de la croix de
pelé jusqu’ici plateau primaire, n’est plus
ctement sur ’arbre du volant, mais entrainé
en d’'un systéme de doigt et coulisse qui
me une vitesse successivement accélérée et
par cycle du volant (fig. 3). Ce plateau

I
Malte correspondant a

Lrox_de Malte
gg_ggt dentrammement

Axe dv platesu
mtermedigire_

Axe_du valant

Loulsse dentramement
au platesu.

i_n?/ e de D’/j:yméér/e

e 3 donne trois positions caractéristiques
anisme et permet de se rendre compte que :

tesse du plateau intermédiaire (position 1)
supérieure 4 la vitesse moyenne au
le doigt attaque la croix de Malte;

sse maxima de la croix de Malte
t, elle aussi, peu augmentée et dans tous
dérablement inférieure 4 ce qu’elle
n mécanisme accéléré sans dissymétrie
le méme angle d’escamotage (courbe 3,

e du plateau intermédiaire est
oment de la sortie du doigt (posi-
ce qui est sans inconvénient pour le
surtout pour le film.

\

Y a aucune objection a raccouarcir
alentissement puisqu’il ne se traduit
supplémentaire sur le film, ce
~de sa tres faible inertie et du
ement grand dans les glissiéres
ter encore plus vite.

beut dire que le nouveau méca-
camotage en gagnant la majeure
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sera donc dénommé par la suite plateau inter-
médiaire. :

De plus les axes de croix de Malte, de plateau
intermédiaire et du volant primaire, ne sont pas
placés sur un axe de symétrie du mécanisme.

Il en résulte que le maximum de ’accélération
du plateau intermédiaire ne coincide pas avec le
maximum de vitesse de la croix de Malte et de ce
fait la courbe de la vitese résultante est dissymeé-
trique (courbe 1, fig. 3).

IT. III.

je'msrrr_a_ga e la crom de  Fosiion ntermédare de Arrét de la crox de.
3 crox de Mslte pendant  Malte correspandant &
une vitesse mayenne du _z@t Laccelératon dv dogt. .

(a wlesse maxmum o a’ilyt

Fig. 3. — Schéma de trois positions du mouvement de croix a accélérations compensées.

partie du temps sur la phase de ralentissement de
la croix de Malte (%).

C’est 1a le facteur caractéristique de la premiere
disposition du nouveau mécanisme.

La deuxieme disposition particuliere permet
concurremment avec la premiére, la réalisation
pratique du mécanisme proposé.

(}) En {faisant varier l'excentration du plateau primaire
par rapport au plateau intermédiaire et éventuellement en
faisant varier 1'sangle de dissymétrie, on obtiendrait toute
une famille de courbes de vitesse du mouvement de croix
de Malte. Théoriquement si I’on fait abstraction de la fatigue
imposée au film ou au mécanisme, le temps d’escamotage
pourrait étre rendu tres petit. En pratique des essais trés
poussés ont permis de constater que le mécanisme Radion
permettrait, dans les meilleures conditions de sécurité pour
le film et pour le mécanisme, de réaliser un projecteur avec
obturateur a pales de 45°.

Toutefois en langant ce projecteur en série sur le marché,
Radio-Cinéma ne pouvait s’exposer 4 un interdit des Sociétés
de location de films, qui auraient pu s’effrayer a tort de voir
détériorer les copies de films en exploitation. C’est pour cette
raison que le temps d’escamotage n’a été réduit que dans
la proportion qui ne modifiait pas les contraintes imposées
au film sur un projecteur normal. Dans ces conditions les
pales d’obturateur ont été réduites & 60° correspondant a
un rendement lumineux de o,7.
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Avant de la décrire, il est nécessaire de rappeler
que les projecteurs a croix de Malte ont été congus
et réalisés pour une cadence de défilement de
16 images par seconde, & I’époque du film muet.
Les nécessités du film parlant ont fait adopter une
cadence de 24 images par seconde, soit 50 % plus
élevée, ce qui amenait déja ce genre de mécanisme
a une limite pratique d’utilisation.

En effet, 4 la cadence de 24 images par seconde, la

IS
@CC

passer de l'arrét a la vitesse de 3500 t/mn, puis a
I’arrét.

Il en résulte entre le volant régulateur et I'équipage
intermittent, croix de Malte-cylindre denté, des
échanges d’énergie cinétiques importants et quasi
instantanés représentant sur le doigt d’attaque
des efforts considérables et sur les paliers des réactions
du méme ordre. De méme l’arbre du volant est
soumis & des efforts alternatifs importants de
torsion créant des phénomenes de fouettement
élastique dangereux.

Or, toute augmentation de la vitesse d’escamo-
tage de ce mouvement se traduit par une augmen-
tation des efforts sur les divers organes dans le
rapport des carrés des vitesses.

Le bruit augmente trés rapidement par suite
des chocs provenant des jeux indispensables au
bon fonctionnement et de la rupture des films
d’huile dans les paliers du volant et de la croix
de Malte.

Dans le nouveau mécanisme, cette augmentation
des efforts est déja atténuée par la disposition
dissymétrique qui fait une compensation dans une
certaine mesure de I’accelération positive du plateau
intermédiaire par l’accélération négative de la
croix de Malte aprés passage au maximum de vitesse
de cette derniere.

Toutefois, cette compensation n’est pas en elle-
méme suffisante pour éviter les efforts dangereux
avec le bruit et 'usure prématurée du mécanisme
qui en résultent. C’est la deuxitme disposition
décrite ci-aprés qui donne la solution complete
du probléme.

La figure 4 montre la réalisation mécanique
correspondant au mécanisme & accélérations
compensées représenté schématiquement suivant
trois positions dans la figure 3.

Dans l'examen de cette figure il faut attirer
l'attention sur la position et la forme spéciales du
volant qui, en quelque sorte, enveloppe le mécanisme
accélérateur (plateau intermédiaire) et la croix de
Malte.

On notera de méme la position de ’arbre qui porte

croix de Malte et son cylindre doivent en

F. C. MATHIEU.

le plateau - intermédiaire et le doigt ypj e
par une extrémité, recoit son impulsion dy oy
entrainé par le volant et, ‘par I'autre, atty
croix de Malte.

sseqy
que Jy

5= 1
b= o
|
\
\
uo
Fig. 4. — Coupe du mécanisme Radion,

1, croix de Malte; 2, cylindre denté; 3, doigt Q’attaque;
4, plateau intermédiaire; 5, arbre du plateau interme'diai:e:-
6, coulisseau; 7, volant; 8, came de verrouillage; 9, arbe
du volant; 10, pignon de commande du mécanisme,

Ces particularités, propres au nouveau méw
nisme, éliminent ou rendent négligeables les causs
des efforts et réactions dangereuses qui ont
énumérées plus haut. En effet :

19 Lorsque le doigt attaque la croix de Ml
tout se passe comme si, brusquement, un obstak
s’opposait & la rotation du volant. La force viv
emmagasinée dans ledit volant développe alors &
couple dont une des forces transmet par le doig
1’énergie nécessaire a la rotation de la croix de Maltt,
et l'autre, passant par l'axe du volant, tend i
provoquer une réaction sur le palier de rotafi®
La figure 5, qui reproduit schématiquement e
conditions de la figure 1 et de la figure 4, mon®
sur le schéma (a), que le-palier encaisse tout lefo
développé par la composante du couple, alors ®
sur le schéma (b) la méme composante du con
passant pratiquement par le centre de graVlte,‘,
volant est encaissée par l'inertie propre de c'e]ul;;
qui s’oppose ainsi.2 un choc brutal sur le palier (8

20 Les échanges d’énergie cinétique entre le VOB
et I'équipage intermittent ne se faisant P]“S
I'intermédiaire de l'arbre du volant, €

(=W
=

() Pour la simplification de la démonstration; Sc,h
de la figure 5 ne comporte pas le mécanisme a({ce
ce qui ne change pas la position des réactions o
le volant.



soumis a des efforts alternatifs de torsion
ce fait, les phénomenes de fouettement
sont éliminés;

oigt unique fait que le plateau intermé-
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diaire p’a aucune énergie a transmettre. Il se
comporte comme un simple guide. Au moment de
Ientrainement de la croix, il se produit bien un
couple dont les forces sont appliquées au voisinage

rémites de ce doigt, mais le moment de ce
t tres faible devant le moment du couple
te qui se produit sur les paliers de I’arbre

héma des réactions sur l’arbre intermédiaire.

e, ce qui fait que les réactions sont

(fig. 6).

RISTIQUES PROPRES A LA PROJECTION
AR MECANISME ACCELERE.

ment du rendement lumineux.

¢ rendement lumineux vient naturel-
ete des avantages. Si l'on se reporte
indiqués plus haut, d’'une part pour les
lassiques, d’autre part pour le nouveau

Fig. 5. — Schéma des réactions sur les paliers de I’arbre du volant.

projecteur, on trouve que le gain de rendement
est de
0770_07/17 _ 0,
T > 100 =50 %.
B. Elimination du
sement.

scintillement d’éblouis-

Au début de cet article il a été mentionné, & propos

"du scintillement, qu'un minimum de la fréquence

des obturations était nécessaire pour donner I'impres-
sion d’un éclairement continu de la projection,
mais cette condition n’est pas suffisante.

L’expérience montre que le scintillement peut
réapparaitre soit en augmentant la brillance de
I'écran, soit en rapprochant 1’observateur de celui-ci.
Ces deux cas sont bien connus et sont observés
fréquemment au cours d’une projection de films
comportant des vues trés lumineuses telles que
paysages de neige ou marines. :

Pour expliquer ce phénomene il faut étudier les
propriétés physiologiques de I'ceil du point de vue
€blouissement et persistance rétinienne.

Des observations systématiques faites au labo-
ratoire d’étude de la Compagnie Radio-Cinéma ont
permis de définir des caractéristiques généralement
peu connues a 'ceil humain. :

C’est ainsi qu'on a observé que la « macula »
ou tache jaune de I'ceil, partie centrale de la rétine
correspondant a la vision distincte des images,
présente une persistance moyenne de 1/14¢ de
seconde environ, alors que le champ extréme de la
rétine a une persistance de ’ordre de 1/50¢ de seconde,
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la décroissance de la persistance étant 4 peu pres
dans le méme rapport que la décroissance de la
sensibilité ().

D’autre part, I’éblouissement instantané qui se
traduit par une diminution de la sensibilité de la
macula lorsqu’on augmente la prillance de l'image
observée affecte peu le champ secondaire de la
rétine grace a sa faible sensibilité.

Il résulte de ces deux observations que tant
que la brillance instantanée de l'image est insuffi-
sante pour provoquer ’éblouissement de la macula
et conséquemment réduire sa sensibilité, le scintil-
lement ressenti par le reste du champ de Vceil reste
imperceptible.

De méme, tant que 1'écran observé est assez
lointain pour que son image ne couvre qu'une partie
assez peu étendue de la rétine, le scintillement
n’apparait pas méme pour une brillance provoquant
un éblouissement sensible de la macula.

Par contre, si lobservateur se€ rapproche de
Pécran de telle sorte que l'image couvre presque
entitrement le champ de l'ceil, le scintillement

deviendra intolérable méme dans le cas d'une faible

brillance de I'image.

Argle sous fegque!

e‘r; v /ecren
%

& /J&rr‘/l yd -A?c‘of)a/a‘!lr:-

SRR .
RS

et Y

Fig. 7. — Coupe de Iceil.

Ceci provient de ce que le flux lumineux qui

atteint le champ secondaire de I’ceil est assez grand
de sensibilite relative

pour compenser la différence

(1) Cette propriété

déplagant sur un axe hors du

ou un objet se
vitesse vers l'ceil.

distincte se dirige a grende
On peut vérifier aisément

lampe & incandescence

ou au voisinage de celui-ci,
que la lampe s’écarte Vers
sa sensation de lumiére fixe

scintillement. Or,
composante de lumiére modulée & 50D,

d’apprécier la fréquence limite pour la persistance du champ

secondaire de 1'ceil.

essentielle permet le déclenchement

rapide du réflexe de fermeture de la paupiere dans le cas ; F
champ de vision stinienne.

la variation de la persistance en
déplagant du centre du champ de l’ceil vers le bord, une
alimentée en courant alternatif 25 p.
Tant que la lampe reste dans le champ de vision distincte
la lumiére parait continue. Des
la limite du champ secondaire,
disparait pour feire place au

une lampe alimentée en 25 p donne une
ce qui permet

entre cette partie du champ et la partj, 1
(fig- 7)- Cehtr
Ces conditions limites de l'apparition gy ..
lement sont presque toujours atteintes ‘35(: ,
salles de spectacle, c’est ce qui donne uans
intérét au nouveau meécanisme qui les reCllll]

des proportions telles qu'elles ne peuvent :
jamais étre atteintes. Presqy
L’explication de cette constatation se L
facilement des deux oscillogrammes reproq décy
la figure 8. Uts sy

||||| 1
11111104

Fig. 8. — Oscillogrammes de la lumitre,

En eftet, sil’on compare les oscillogrammes J et
on remarque que la brillance instantanée poury
meéme éclairement moyen interprété par leil 4
bien plus faible dans le cas du mécanisme accdli
De plus, dans loscillogramme n° II, les ten
d’ombre sont plus courts que les temps de Tumi

Si la brillance instantanée pour le projectd
classique a été choisie au seuil de Vapparition
scintillement, on congoit qu'il doit étre pos
d’amener la brillance instantanée pour le mécanis
accéléré a la méme valeur pour se trouver dans
mémes conditions. On pourrait donc augmes
de 33 % la brillance moyenne. '

En réalité on peut 1'augmenter dans une

grande proportion, car la composante de &
lement est réduite par la diminution du
des temps d’ombre aux temps de Tumitre. Ce &
point n’est pas surprenant puisque, alall
cest-a-dire en réduisant de plus en plus les §

d’obturateur on arriverait a la brillance 03

sans faire appel a la persistance I¢

C. Diminution de la fatigue de Veil.

Il est bien connu que nombre de p'ers'()
peuvent supporter une projection ciners
phique prolongée sans ressentir des mau¥ 4
plus ou moins violents. p

Ces maux de téte sont ¢videmment ¢
» une fatigue anormale de l'ceil. On pourra ]
plusieurs motifs a cette fatigue, mais ik et
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teur dominant soit la contrainte imposée
n effet, l'iris tend & s’opposer a 1’éblouis-
e la rétine et son réflexe est commandé
illance des sujets observés.

ans le cas de la projection cinématogra-
e réflexe de I'iris est constamment excité
llance des éclats lumineux successifs.
ntendu l'inertie propre a cet organe ne lui
as de suivre la fréquence des pulsations
iere; néanmoins I'excitation reste propor-
u rapport de la brillance instantanée 4 la
moyenne ou, ce qui revient au méme, au
es temps d’ombre aux temps de lumiére,
ette .excitation qui provoque la fatigue.
ici I'intérét du nouveau mécanisme qui
ns une proportion importante la valeur
apports et diminue de ce fait la fatigue
Ieeil.

nce sur la qualité photographique des
ges projetées.

ier point ne peut étre basé que sur une
lon subjective : il a été remarqué que les
}ojetées par un projecteur Radion, parti-
nt celles présentant de forts contrastes,
tement meilleures que celles projetées a
un projecteur classique.

y voir une conséquence de la diminution
ssement instantané produit par les parties
s de I'image relativement a 1'éblouis-
ul correspondant aux parties trés sombres.

leme de l'accélération de I’escamotage
ages dans la projection cinématographique
considéré comme complétement résolu.
esultats des études techniques effectuées
‘est plus seulement & envisager sur le
théorique, mais sur le plan industriel, puisque
ux appareils munis de ces perfection-
. 9) et fabriqués en série dans les Ateliers
npagnie Radio-Cinéma, sont déja en
S un certain nombre de salles de cinéma,
plus importantes de France.

té et la robustesse du mécanisme réalisé
appréciées sur le cliché de la figure 10,
S organes essentiels que 1’on identifiera
L e reportant aux schémas théoriques
récédentes.

enir qu'il n’est pas possible de prévoir,
douteux que les grandes firmes étrangeres
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b

spécialisées dans la fabrication de projecteurs,
mettront au point des dispositifs d’accélération de
I'escamotage, mais pour le présent il est satisfaisant

Fig, 10. — Cliché du mécanisme Radion démonté,

de noter que notre pays a repris la téte dans une
technique d’origine essentiellement francaise.
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